Sustainable small-scale biogas production from agro-
food waste for energy self-sufficiency

Webinarium, 29 wrzesnia 2015, godz. 11:00
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Witamy na webinarium BIOGAS?

1

Zanim rozpoczniemy:

— Prosimy o sprawdzenie, czy Panstwa stuchawki lub gtosniki sg odpowiednio
podtgczone, aby mogli Panstwo wystuchac prezentac;i

— Nie potrzebujg Panstwo kamery
— Mikrofony uczestnikdw webinarium sg automatycznie wytgczone

— Jesli chcg Panstwo zadac pytanie lub doda¢ komentarz, prosimy wpisywac
go w oknie CHAT w prawym dolnym rogu ekranu. Bedziemy starali sie
odpowiedziec jak najszybcie;j.
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Plan prezentacji

Wprowadzenie do projektu BIOGAS?

Koncepcja matej biogazowni w sektorze rolno-spozywczym
Ile to kosztuje?

Przykatdy matych biogazowni

Rozwaj rynku

Jak skorzystac z projektu BIOGAS3

Wprowadzenie do Szkolenia Online

Dyskusja
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Projekt BIOGAS3

e realizowany w ramach programu UE Inteligentna Energia — Europa
(IEE)

INTELLIGENT
EUROCPE

’ FOR A SUSTAINABLE FUTURE

e ma na celu promowanie zrownowazonej, matoskalowej (<100 kWel)
produkcji energii odnawialnej z biogazu na bazie odpadéw rolniczych
oraz pochodzacych z przemystu zywnosci i napojow (odpady
rolno-spozywcze), umozliwiajgcej osiggniecie samowystarczalnosci
energetycznej

Co-funded by the Intelligent Energy Europe WWW.biOgaS3_eu WEblnarlum BlogaS3, 29.09.2015
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Organizacje
partnerskie:

AINIA, FIAB (Hlszpanla)
ACTIA, IFIP (Francja)
TCA, DEIAFA (Wtochy)
RENAC (Niemcy)
FUNDEKO (Polska)

JTI (Szwecja)

IrBEA (Irlandia)
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http://www.biogas3.eu/

wysokie zapotrzebowanie na energie (przetwarzanie,
pakowanie, przechowywanie, etc.)

duza ilos¢ wytwarzanych odpadoéw organicznych

zagospodarowanie odpadow stanowi czesto znaczny
koszt dla firmy (transport, utylizacja)

gtownie mate i srednie przedsiebiorstwa
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Biogazownia w przedsiebiorstwie rolno-spozywczym

Agregat kogeneracyjny
(CHP)
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Biogazownia w przedsiebiorstwie rolno-spozywczym

e Zagospodarowanie wiasnych odpadoéw organicznych

— uniezaleznienie od zewnetrznych dostaw i wahan cen rynkowych biomasy =
zmniejszeznie ryzyka
— o0szczedno$¢ czasu i kosztéw (transportu i zagospodarowania odpadéw)

— dodatkowa korzys¢ dla gospodarstw rolnych: uzyskanie wartosciowego nawozu
organicznego

e Dostarczenie energii elektrycznej i cieplnej

— pokrycie zapotrzebowania przedsiebiorstwa na energie elektryczng i cieplng —
samowystarczalnosc energetyczna

— poprawa efektywnosci energetycznej przedsiebiorstwa
— redukcja wydatkéw na energie elektryczng i cieplng

— mozliwos¢ uzyskania dodatkowych dochodow ze sprzedazy nadwyzki energii
elektrycznej i cieplnej
— zmniejszenie obcigzen dla srodowiska (m.in. Ograniczenie emisji CO,)

Co-funded by the Intelligent Energy Europe WWW . b i Og a S3 . e u
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e Odpady rolnicze
— Odchody zwierzece
— Odpady roslinne

e Odpady z przemystu spozywczego
— Odpady z produkcji miesa i ryb
— Odpady mleczarskie
— Odpady browarnicze i gorzelniane
— Odpady z przetwoérstwa warzyw i owocow
— Odpady z gastronomii, resztki zywnosci
— Osady z oczyszczalni sciekow

Wykaz surowcéw zuzytych do produkcji biogazu rolniczego w 2014 r. w Polsce:
http://www.arr.gov.pl/data/02004/surowce 2014.pdf
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http://www.arr.gov.pl/data/02004/surowce_2014.pdf

0 - . 0 -l @ 0 [} 0 4 ¢ - adjl(=
Zawarto Eerl]gli?rla Eineer;lgllaa Wartos¢ en. | Wartos¢é
s¢ Uzysk Zawartos¢| Energia X elektr. en. ciepl.
Steeiire suchej | biogazu | metanu |pierwotna| (N€tto) (netto)
ey 35% 40% 16ct/kWh 5ct/kWh
Jednostka: %] | [m3tSMm] % KWht KWhit KWhit
Gnojowica swinska 6 20 60 120 42 48 6,72 € 2,40 €
Serwatka 8,5 58,5 53 310 109 124 17,44 € 6,20 €
Mioéto browarniane 25 152 62 942 330 357 52,77 € 17,85 €
Lupiny i pulpa 19 108 54 540 189 216 30,24 € 10,80 €
ziemniaczana
Odpady z rzezni 15 60 55 300 105 120 16,80 € 6,00 €
Chleb 1 odpady 77 570 53 3021 1027 1208 169,18 € 60,40 €
piekarnicze
Kiszonka 35 216 52 1123 393 449 62,88 € 2245 €
kukurydzy

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union
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Koszty inwestycyjne

Przedziaty cenowe dla matych biogazowni (Niemcy)

25 — 50 kW 100 000 — 400 000 €
51 -75kwW 200 000 — 700 000 €
76 — 100 kW 300 000 — 1 200 000 €

e Im mniejsza biogazownia tym wyzsze koszty inwestycji w przeliczeniu na
KW mocy zainstalowane]

Uzaleznienie m.in. od:
— Rodzaju biomasy
— Zastosowanej technologii
— Lokalizaciji
— Przepisow sanitarnych i przepisow dot. bezpieczenstwa

Conmsesty e meiensemeare  \WWW.DIOGAs3.eu Webinarium Biogas?, 29.09.2015




Koszty inwestycyjne

e Typowe koszty inwestycji — biogazowna 100 kW, (Niemcy)

Element Koszt

Maszyny (pompy, mieszadto itp.) 50 000 €
Budynki/elementy konstrukcyjne (zbiorniki, rury itd.). 180 000 €
Elektryka, pomiary, uktad sterujgcy 50 000 €
Inne 60 000 €
Uktad CHP 160 000 €
Catkowite koszty inwestycji okoto 0,5 min €

Co-funded by the Intelligent Energy Europe WWW.biOgaS3_eu WEblnarlum BlogaS3, 29.09.2015
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Jak obnizy¢ koszty?

e Sposoby na obnizenie kosztéw maltej biogazowni:
—wykorzystanie istniejgcych zabudowan, zbiornikow

—wykorzystanie posiadanego parku maszynowego
—wykonanie czesci prac we wlasnym zakresie (np. roboty ziemne)

—wykorzystanie bardzo prostych technologii, rozwigzania kontenerowe

ounded b the nelijert Energy Europe www.biogas3.eu Webinarium Biogas3, 29.09.2015




Gospodarstwo Fahrlnger, Rettenschoss (Austria)

: - Konstrukcja wilasna, niskokosztowa
gh! ~ Substraty: serwatka, gnojowica bydleca (50 szt. bydta)
. Wykorzystanie energii: ogrzewanie budynkéw gospodarskich i

mleszkalnych oraz wytwornia seréw
Komora fermentacyjna: 150 m3

Kociot: 50kW
Produkcja biogazu: 150-180m?3 /dzien
Inwestycja: 35 000 EUR
Szacunkowy okres zwrotu inwestycji: 7 lat
— COMPRESSOR
[ AGITATOR ) [ 50 kW BOILER
r ~am [
/'/"/; T‘\\"“\ | / !
N i ’T‘aﬂrﬁfﬂiﬁ!ﬁj o
/' SLURRY )\ CHEESE
( & b COWSHED < HOUSE
\y AN T (30 CATTLE) PLANT
:.T;'.' ':C““ ”v’ l | - » J | .
T R e - NPT I T Dane z raportu projektu BIOREGIONS
| - FLOOR SORAPER ‘ N ‘ (www.bioregions.eu)
— ¥ -1 —= == =
CIGESTER

Co-funded by the Intelligent Energy Europe WWW.biOgaS3_eu Weblnarlum Bloga83, 29.09.2015

Programme of the European Union




Yubowo, gm. Borne Sulinowo

e Gospodarstwo rolno-hodowlane: 400
krow mlecznych

e Substrat: wylgcznie gojowica krow
mlecznych — 9000 m?3 rocznie

e CHP: 40 kWel i 64 kWth
o Catkowity koszt inwestycji: 230 000 EUR
e Technologia: Biolectric

e Energia elektryczna: na potrzeby wtasne biogazowni (1kW) oraz gospodarstwa,;
nadwyzka sprzedawana do sieci; energia cieplna: do procesu technologicznego i do
ogrzewania budynkéw mieszkalnych

e Zastosowanie pofermentu: nawozenie wiasnych pol (przefermentowana gnojowica
jest bardzo ptynna, lepsze nawozenie, NPK bez zmian, azot w formie amonowej, bez
H2S i NH3, bez odoru)

Cofidad by e lgar Enrgy irope www.biogas3.eu Webinarium Biogas?®, 29.09.2015



Mleczarnia w opactwie Tamié (Francja)

Zatozona w 2003 r.

Inwestycja: 255 000 EUR (30% dofinansowania rzgdowego)
Uzysk biogazu: 48 000 m3/rok

Substraty: ok. 8m3/dzien tzw. ,biatej wody” i 4m3/dzien
serwatki

Komora fermentacyjna: 43 m3

Zastosowanie biogazu: kociot 60kW,, (produkcja ciepta)
Produkcja energii cieplnej: 270 000 kW, na rok
Zastosowanie energii cieplnej: ogrzewanie budynkow

w
1/
I
1‘
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Langhult (Szwecja)

Zatozona w 2011 r.

Inwestycja: 530 000 EUR (30% dofinansowania)
CHP: 75 kW,

Wspétpraca pomiedzy:

* Hodowcg bydta (wtasciciel biogazowni)

e Producentem cukierkéw (dostawa kosubstratu)
» Wiascicielem szklarni (odbiorca ciepta)
Energia elektryczna:

100 MWh/rok - ferma bydta

250-300 MWh/rok - sprzedaz do sieci

Energia cieplna: 600-650 MWh/rok - szklarnia

Co-funded by the Intelligent Energy Europe WWW . b i Og a S 3 . e u

Programme of the European Union




Mate biogazownie w UE

Dane orientacyjne

Niemcy

Wiochy

Francja 25
Szwecja ok. 25-40
Hiszpania 5
Polska 6
Irlandia

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union

ok. 300
69
ok. 12
ok. 7
4
0
3

www.biogas3.eu

Gtoéwnie biogazownie rolnicze. Dane z roku 2012.

Gtownie biogazownie rolnicze (obornik/gnojowica)

Biogazownie rolnicze: gtéwnie obornik/gnojowica; biogazownie
w przem. spoz: gtdwnie osady sciekowe oraz odpady z
przetworstwa owocow i warzyw

Dodatkowo kilka biogazowni
doswiadczalnych/demonstracyjnych 10-30 kW



Mate biogazownie — perspektywy rozwoju w
Polsce

e Sektor rolniczy
e Mikrobiogazownie (<40kW)
eUstawa o OZE — co dalej?

*Nowa perspektywa finansowa 2014-2020 — mozliwosci
dofinansowania w ramach RPO i PROW

e Oczekiwany spadek cen technologii (np. modutowe
kontenerowe rozwigzania)

www.biogas3.eu




Dostawcy technologii (<100kW_) w Polsce

Firmy, z ktorymi nawigzano wspoétprace w ramach projektu Biogas3:

A\ ikrolihgez ey

eGMINA INFRASTRUKTURA

210 POLINEX
al|)
C e 00 SAUTER
agriKkomp BIO|6C|:I"IC POTTINGER

Entsorgungstechnik
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Jak moge skorzystac z projektu BIOGAS3?

e Bezptatne seminaria, warsztaty & szkolenia
— W listopadzie 2015: szkolenia stacjonarne
— Modut szkoleniowy online: wrzesien 2015 - luty 2016

e Spersonalizowane analizy wykonalnosci

— Przy pomocy narzedzia SmallBiogas sprawdz, czy Twoje odpady
nadajg sie do produkcji biogazu, ile energii mozesz uzyskac i czy Ci sie
to optaca

e Dziatania bezposrednie

— Skontaktuj sie z ekspertem projektu BIOGAS3 — uzyskasz porady i &
informacje nt. dostepnych technologii

y N

ounded b the nelijert Energy Europe www.biogas3.eu Webinarium Biogas3, 29.09.2015




Narzedzie SmaliBiogs & Podrecznik uzytkownika

A
small

g5

Nowe opracowanie

Jednostka administracyjna

Bialystok

Programme of the European Union

Co-funded by the Intelligent Energy Europe WWW . b i Og a S3 . e u

Mowe opracowanie| Moje opracowania| Wyloguj sie\

Co-funded by the Inteligent Energy Eurcpe
Programene of the European Union

Ed
‘smallBIOGAS’

Podrecznik uzytkowania programu i interpretacji
wynikow

BIOGAS®

Zréwnowazona maloskalowa produkcja biogazu z odpadéw
przemyslu rolno-spozywczego dla osiagniecia
samowystarczalnosd energetycznej

Webinarium Biogas3, 29.09.2015



Podreczniki BIOGAS3

* Podrecznik: Mate biogazownie - modele

wspotpracy biznesowej

e Podrecznik: Mate biogazownie — modele

technologiczne

ZROWNOWAZONA MALOSKALOWA PRODUKCIA BIOGAZU Z ODPADOW
ROLNO-SPOZYWCZYCH DLA SAMOWYSTARCZALNOSCI ENERGETYCZNEJ

 Erorgy Eumce

Py -

e tank: 75 ensuring correct process

acity approx. temperature;

+ an overflow system for
removal of digestate;

+ an innovative solution for the
fermenting material mixing
System (without an agitator);

+ @ possibility to integrate the
chamber with the CHP system;

-+ biogas production from 3.5 to

5 m? per hour (methane 55%)

> PODRECZNIK <

materials: from 5 to 15%.

Main technical parameters:

+ a rectangular, welded and air-
tight carbon steel tank (inside
dimensions: 2.5 x 2.5 x 12 m;

Nominai pomer (kWer) | Price range (€)___ | O8M cost (Euraryear)

T | 75000100000 | 3.000- 6.0

eGmina, Infrastruktura,
Energetyka Sp. 2 0.0.
Established since: 2006
Ziota 54, 45-643 Opole
POLAND

Tel/Fax: +48 77 416 70 84
Mobile: +48 662 389 472

www.egie.pl
kontakt@egie.pl

Number of small-scale plants
5

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Unian

Podreczni
Fermentacja beztlenowa (AD) na matg
skale - modele wspétpracy biznesowej
(BCM)

BIOGAS®
Zrownowazona matoskalowa produkcja biogazu z odpadow
przemystu rolno-spozywczego dla osiagniecia
samowystarczalnosci energetycznej

Nota prawna

Wiylaana odpowledziainosé za tresé ninkejszej pubiikacsi spoczywa na autorach. Niekoniecznie odzwiercedia
sanowsio i Eiropeiic. Agenca Wykonawas ds. Kenkurencinetl | Imowacyinod (EACT) onl Korvsie
Europejska nie ponosza w jakiejkolwiek

DANE PROJEKTU:

Program Inteligentna € LTEN

Driolenie i 3

Ne kontraktu EE 7 E-mai

Okres realizacy 1n 3 J ut 0 Strona www

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union

www.biogas3.eu
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www.biogas3.eu

(- & www.biogas3.eu/po/index.html

wB $§ A 298

KALENDARZ |
WYDARZENIA

DOKUMENTY KONTAKT

PROJEKT | PARTNERZY | PROGRAMY | MODELE | POMYSLNE
% BIOGAS® | PROJEKTU | FUNDUSZOWE | BIZNESOWE | REALIZACJE

Sustainable small-scale
biogas from agri-food waste
for energy self-sufficiency

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union

I R S | B 5

BIOGAS® ? KIM JESTESMY? KONTAKT SMALLBIOGAS

m M

BIOGAS® stawia sobie za cel BIOGASproject jest rozwijany  Wigeej informacii na temat celdw  Smallbiogas to aplikacja, ktory

pr zr ionej, przez konsorcum firm i  BIOGAS®project, korzysci, pozwala na oceng moiliwesc

matoskalowsj produkcji energii  osrodkdw badawczych...(WIECE))  cczekiwanych wynikdw, itp ... produkcji biogazu na matg skalg

odnawialnej...(WIECES) Moiesz skontaktowac sig ... W przemysle  spoiywazym
(WIECE} ---[WIECES}
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www.facebook.com/biogas3PL?fref=ts

n Biogas3 - Mate biogazownie

Biogas3 - Mate

biogazownie
Edukacja
0Os$ czasu Informacje
Ev.\! l1(9 ij*‘{d&:ox'/nib:d'.‘/ ll{bltc e o
al llirossaw Basciuk | £ Innych Znajomycn
Zapro$ znajomych do polubienia tej strony
INFORMACJE >

BIOGAS3 stawia sobie za cel promowanie
zrownowazonej, matoskalowej produkcji energii
odnawialnej z biogazu.

hitp://ww w.biogas3.eu/po/index.html

www.biogasB.e‘u

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union

v-a,“ Matgorzata  Strona giowna

il Lubisz to! w v Obserwowanie | W WiadomosSc @ eee

Zdjecia Osoby. ktdre to lubig Wiecej v

Post | Zdjecie/film

- Biogas3 - Mate biogazownie

15 kwietnia

Zachecamy do udziatu w VIl FORUM ENERGETYKI
PROSUMENCKIEJ, ktére odbedzie sie 12-13 maja 2015 w Warszawie.
Wiecej informaciji: http://www.forum.ieo.pl

Webinarium Biogas3, 29.09.2015



Sustainable small-scale biogas production from-agro-food waste for energy.self-sufficien.... @, <5

https://www.youtube.com/watch?v=E6cHD-ED5bY &feature=youtu.be
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Szkolenie Online

Logowanie =
= Wejdz na www.renewables-online.de (najlepiej Firefox

lub Google Chrome) Renewabies Academy Onine
=  Dane dostepowe zostaty przestane e-mailem L

(username = adres email, hasto/password —podany w e- | ...

mailu, nalezy go zmieni¢ przy pierszym logowaniu)

Password
CapREG2015

2. Ustawienia profilu

[0 Remember username

= Personalizacja ustawien profilu
= W tej sekcji mozna takze R
»Wstawic zdjecie profilowe
eUstawi¢ czas Iokalny Renewables Academy Online . profile English (en) =
eZmienic hasto IAC) My profile
eZmienic ustawienia powiadomien Sl

eZmieni¢ wersje jezykowg platformy
(nie zmienia sie jezyk tresci szkolenia)

ot i it www.biogas3.eu Webinarium Biogas3, 29.09.2015
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Szkolenie Onl

3. Struktura szkolenia BIOGAS3 —
" 6 rozdziatéw podzielonych na podrozdziaty """

Dashboard - Interactive - Biogas 3 - biogas3PL

4. Poruszanie sie miedzy rozdziatami: Administration

¥ Course administration El Organisational Questions

przez spis tresci lub strzatkami w prawym gornym rogu — Fe== ) Discusson o

MNavigation
Topic 1
v Onlin —— . S Dashboard P
wables ficademy Online My profile = English (en) ~ ‘Yolhage logged in as Malgorzata Kachniarz (Log out)
= Site home
) Site pages Rozdziat 1 - Podstawy produkcji biogazu
 Current course ﬂ Rozdziat 1 - Samoocena
Dashboa Interactive - Biogas 3 - biogas3PL - Topic 1 - Rozdziat 1 - Podstawy produkcji biogazu - biggasZSPL
» Participants
Table of contents . <> b General
2. Zalety biogazu Topic 2
1 Wprowadzenie do biogazu W Topic 1 P
2 Zalety biogazu Produkcja biogazu moze by korzystna zaréwno dla sieci energetycznych, jak i z punktu widzenia ochrony Srodowiska. Jako Zradto energii » TOpiC 2
_ R odnawialnej, wytwarzane z zasobdw lokalnych, biogaz pomaga uniezalezni¢ sig w wigkszym stopniu od energii importowanej. Moze przyczyni¢ . . -
_— sig do zmniejszenia zuzycia paliw kopalnych, z kerzyscia dla érodowiska wynikajaca z ograniczenia emisji gazéw cieplarianych do atmosfery. b Topic 3 Rozdziat 2 - Mate biogazownie w przemysle
4 Fermentacja bezilenowa Biogaz moze zostaé wykarzystany do produkcji réznego rodzaju energii finalne] - elektrycznej i cieplngj, a takZe zastosowany jako paliwo, a b Topic 4 .
. 2= ﬂ Rozdzial 2 - Samoocena
5 Najwazniejsze parametry nawet wttoczony do sieci gazu ziemnego. Przydatny jest takZe produkt uboczny produkcji biogazu — masa pofermentacyjna (poferment), bgdaca .
~ X wartosciowym nawozem Biogazownie stanowig czesto altematywne Zrodto dochodu, szczegdlnie na obszarach wiejskich. Z wymienionych b Topic &
5.1 Czas renencji hydraulicznej (HR’ . . . S . S . . . - . .
powyzej wzgleddw budowa biogazowni lezy w interesie rolnikdw, politykdw, ekologdw i wszystkich cztonkdw spotecznogci, w ktdrej mogtyby one b Topic 6
£.2 Obciazenie komory powstac.

P My courses
5.3 Temperatura

: s Tople 3
5.4 Wartosé pH
5.5 Amoniak S

v

5.6 Stosunek C/N
L

6 Korzysci dla Srodowiska
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~ Book administration pozastalogci po [ﬁ bionawéz
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Szkolenie Online

5. Forum

= Jedno forum dot. spraw organizacyjnych, gdzie uczestnicy mogg zadac
pytania dot. funkcjonowania platformy i organizacji szkolenia online

= Jedno forum przeznaczopne na dyskusje dot. tresci kursu, materiatu
szkoleniowego i wymiany doswiadczen z zespotem BIOGAS3 i innymi
uczestnikami szkolenia

Biogas 3 Polish

L& — . . Dashboard Interactive Biogas 3 biogas3PL
&= Forum (organisational issues) / Foro (cuestiones administrativas) 2 unread
posts SrmEE >
¥ Course administration E’ O
E* Grag =]
Please post questions regarding organisational issues in here
Navigation
L;i : | Dashboard Topic 1
&= Forum (course content) / Foro (contenido del curso) = Site home vt 1 oo s
b Site pages 0ZdZ|al - Podstawy produkc)l Diogazu
Please post all questions relating to the content of the course in here © Curent course o Rozdzial 1- Samoocena
3  biogas3PL
b Patticipants
} General .
b Topic 1 Topic 2
b Topic 2
b Topic 3 0zdziaf
b Topic 4 ﬂ Rozdziat 2 - Samoocena
P Topic &
b Topic &
F My courses

Topic 3
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Szkolenie Online

6. Egzamin
. Dobrowolny egzamin: dla 0s6b zainteresowanych uzyskaniem CERTYFIKATU
ukonczenia szkolenia BIOGAS3
= Planowany termin: styczen 2016
. Online, 20 min. test wielokrotnego wyboru
= Zaliczenie: min. 70% poprawnych odpowiedzi

Exam / Examen

/. Ewaluacja
. Na koniec szkolenia przeSlemy ankiete ewaluacyjng — prosimy o jej wypetnienie
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Kontakt

biogas3@fundeko.pl
+48 22 658 03 70
+48 508 541 658
www.fundeko.pl
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